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Xit einem reichlichen MaRe von Neuerungen, 
Verbesserungen und Forschungen reiht sich die 
Zeitspanne des vergangenen Jahres den letztver- 
flossenen VorIaufern ebenbiirtig zur Seite. War es 
in friiheren Jahren eine wahre Hochflut von neuen 
Verfahren, welche, die Gewinnung von kiinstlichen 
Seiden betreffend, auf breiterem Boden im Vorder- 
grunde des Bildes standen, das uns die Geschichte 
eines Jahres auf diesem Spezialgebiete der Techno- 
loge darbietet, so laBt sich gegenwartig nicht ver- 
kennen, daB gerade in dieser Richtung eine etwas 
ruhigere und gemaBigtere Stromung des Arbeits- 
flusses die Oberhand zu gewinnen scheint. Mehr 
und mehr sind es dagegen wissenschaftliche For- 
schungen, welche, die praktischen Methoden zur 
Verwertung des Pflanzenzellstoffs erganzend und 
erklarend, wohl nicht zum geringen Teil durch das 
vielgestaltige Arbeitsgebiet der Kunstseidenindu- 
strie und das Mercerisieren der Baumwolle angeregt, 
an die Oberflache gelangen und darauf abzielen, die 
Cellulose des Geheimnisses ihrer Konstitution und 
ihres chemischen Verhaltens zu entkleiden. Der 
Komplex dieser Arbeiten moge im folgenden, soweit 
dadurch dem praktischen Nutzen von Faser- und 
Spinnstoffen neue und aussichtsvolle Perspektiven 
erschlossen wurden, voriibergehend beriihrt werden. 
Wahrend neue, friiher unbekannte oder nicht be- 
nutzte Rohmaterialien zur Gewinnung von Textil- 
fasern in der letzten Zeit nicht oder in bemerkens- 
werter Weise nicht bekannt wurden, erblickt man 
allenthalben das riihrigste Bestreben, die vorhande- 
nen, zum unentbehrlichen Bestand der Kultur ge- 
horigen Faserstoffe mit allen der Wissenschaft zu 
Gebote stehenden technischen Hilfsmitteln in er- 
hohtem MaBe zu veredeln, den Kreis ihrer Ver- 
wendungsfahigkeit zu erweitern, unsere Kenntnis 
ihrer feineren Struktur und ihres Aufbaues zu ver- 
tiefen und die Unterscheidung zu erleichtern. Da- 
neben begegnet man dem Bestreben, die Gewin- 
nungsweisen der Faserstoffe zu vereinfachen und zu 
verbilligen, den Anbau von textilindustriell wich- 
tigen Pflanzen zu begiinstigen, die Konjunkturen 
zu verbessern und fiir technische, theoretisch un- 
vollkommen klargestellte Prozesse des weitver- 
zweigten Gebietes befriedigende Erklirungen und 
geniigenden Einblick zu ermoglichen. 

Sichten wir im nachstehenden die Tatsachen an 
der Hand des vorliegenden Materials. 

K u n s t s e i d e n  u n d  C e l l u l o s e p r o -  
d u k t e  i m  a l l g e m e i n e n .  

FaRt man unter dem Begriff der kiinstlichen 
Seiden die marktfihige Ware zusammen, so kann 
e s  sich nur urn die drei Iangst bekannten Produkte, 

Ch. 1909. 

N i t r o - ,  K u p f e r o x y d a m m o n i u m -  und 
V i s c o s e s e i d e handeln, wahrend dic Glanz- 
faser aus A c e t y 1 c e 1 1 u 1 o s e auch gegenwartig 
die Grenze des Versuchsgebiets noch immer nicht 
so weit iiberschritten zu haben scheint, um als eben- 
biirtige Ware ihren Vorlaufern zur Seite treten zu 
konnen. Bemerkenswert ist es, daB in Harburg a. E. 
die Firma D c u t s c h e  K u n s t s e i d e n f a -  
b r i k ,  G. m. b. H., gegriindet wurde, und den 
Gegenstand des Unternehmens der Erwerb und die 
Verwertung der von dem Ingenieur Dr. F r .  
T o d t e n h a u p t gemachten Erfindung der Her- 
stellung von kiinstlicher Seide und KunstroBhaar 
aus Casein und ahnlichen Stoffen, bilden soll. Das 
Stammkapital wird mit 127 000 M angegebenl). 

Von besonderem Interesse sind ferner die Vcr- 
suche, welche sich darauf richten, den Kunstseiden 
cine vermehrte Festigkeit auch in feuchtem Zu- 
stande zu verleihen und damit ihre Verwendungs- 
fahigkeit zu verallgemeinern. Als h c h t  derselben 
darf das von E s c h a 1 i e r angewandte Verstar- 
kungsverfahren angesehen werden2). welches darin 
besteht, die Faden aus Kunstseide einer Behandlung 
mit Formaldehyd, bei Gegenwart geeigneter Kon- 
densationsmittel, zu unterwerfen. Obwohl die Er- 
findung, den Angaben der Literatur nach, in ganz 
erheblicher Weise Vorteile zu versprechen scheint, 
anf alle Kunstseiden anwendbar sein und angeblich 
von der SociBt6 La Stli6nose erworben sein $011, 
deren Wohnsitz nicht bekannt gegeben ist, scheint 
von einer praktischen Verwertung in groBeyem Stile 
nichts in die Offentlichkeit gedrungen zu sein. 

Von den neuhinzugekommenen Verfahren, 
welche sich auf die N i t r o c e l l u l o s e n ,  bzw. 
die N i t r o s e i d e n beziehen, mogen die folgenden 
hervorgehoben sein : 

Zum Nitrieren der Cellulose bedient man sich 
nach B. H e  r s t e i n ,  U. S. A. Pat. 879 8713) 
eines Gemisches von 63 Gewichtsteilen Schwefel- 
saure, 10 Teilen Salpetersaure und 27 Teilen Wasser 
oder anderer indifferenter Fliissigkeiten. Die Tem- 
peratur darf bei der Behandlung der Cellulose nicht 
iiber 20" steigen, um Losung zu verhindern. Nach 
einigen Minuten gieRt man die Saure ab und wascht 
mit kaltem Wasser bis zur volligen Entfernung der 

1) Lpz. Farberztg. 57, 24. 
2) Moniteur Scient. 52, 1-22 (1908). Diese Z. 

21,1731 (1908). D. R. P. 197 965. X. E s c h a 1 i e r, 
Villeurbanne (E'rankreich). Erhohung der Festigkeit 
von Kunstseidefaden, die aus Cellulose gewonnen 
wurden. Nach den Auslassungen der Patentechrift 
werden die Faden in einem Bade atis 5-25 Teilen 
kiiuflicher 4O%iger Formeldehydlosung, 5-15 
Teilen 80%iger Milchsiure und 00-90 Teilen Waaser 
behandelt. Die Ware verbleibt sodann 4-5 Stunden 
bei 40-50" in einem luftleeren, von Feuchtigkeit 
befreiten Behalter, worauf gewaschen und getrock- 
net wird. 

3) Diese 2. 21, 2233 (1908). 
31 
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Saure, dann wird gepreBt. Der Stickstoffgehalt des 
Produkts ist geringer a18 bei der Mononitroccllulose 
und iibcrsteigt nicht 4,5%. Der KGrper ist in den 
gewiihnlichen Losungsmitteln fur Nitrocellulose 
u n 1 ij s 1 i c h , gelatiniert jedoch in inniger Be- 
riihrung mit Atzalkalien sehr schnell und bildet 
eine plastischc Masse, die geformt und nach dem 
Trocknen beliebig bearbeitet werden kann. Mit 
Wasser verdiinnt kann dic Masse auch durch enge 
offnungen gepreBt und durch Sauren koaguliert 
oder gehartet werden. 

Um beim Ausprcsscn der Spinnfliissigkeiten fur 
Kunstscide mit moglichst geringem Druck auszu- 
kommen, ist es notig, moglichst diinnfliissige, dabei 
aber doch moglichst an Nitrocellulose reiche Fliissig- 
keiten herzustellen. Nach dem D. R. P. 199 885 
von E. B e r 14) lassen sich hochkonzentrierte und 
doch diinnflussige Losungen erhalten, wenn man die 
Cellulose vor der Nitrierung und nach der Ent- 
fernung des Wassers lingere Zeit bei Gegenwart von 
inerten, sauerstoffreien Gasen, wie beispielsweise 
Kohlendioxyd, Stickstoff, Wasserstoff oder abge- 
kiihlten Feurrgasen, auch mit Wasserdampf auf 
liohere Temperaturen erhitzt, wobei eine De- 
polymerisation der Cellulose eintreten kijnnte. Die 
spLter zu erzielende Viscositat 1aBt sich durch Ab- 
andcrung der Teniperatur und Dauer des Erhitzens 
innerhalb gewisser Grcnzen variieren, ohne daB sich 
das Ausgangsmaterial oder die Susbeute beim Ni- 
trieren in nachhaltiger Weise ungiinstig verandert. 

Nach den Angaben des D. R. I?. 200 265 und 
anschlieBend des franzijsischen Patentes 382 7185) 
1aBt die S o c i k t k  a n o n y m e  d e s  p l a q u e s  
e t  p a p i e r s  p h o t o g r a p h i q u e s  A. L u -  
m i e r e  & s e s  f i l s ,  L y o n ,  M o n p l a i s i r ,  
den aus den Diisen beim Verspinnen austretenden 
Nitrocellulosefaden, ehe er die seine Erstarrung be- 
wirkende Flussigkeit erreicht, in senkrechter Rich- 
tung ein Rohr von betrachtlicher Lange durch- 
wandern, in welcheni starker Alkohol verdampft 
wird, der das vorzeitige Trockenwerden des Fadens 
vcrhindern soll. Die Innenwandung des Rohres wird 
zu diesem Zweckc ani bpsten init einem Gewebe aus- 
gekleidet, dem bestandig Alkohol zugefiihrt werden 
kann. Das Vcrfahren soll also dss Zusammen- 
schrumpfen des Fadens, infolge der groBen Fliichtig- 
kcit des Losungsmittels, ehe er das Koagulations- 
medium erreicht, verhuten. Aus dem rnit Alkohol- 
dampfen erfiillten Rolire gelangen die Faden alsdann 
in dic koagulierende Fliissigkeit. Diese befindet sich 
in einem Rczipienten, welcher aus eincm zylindri- 
schen, obeii offenen GcfHGe besteht und ein in der 
Flussigkeit befindliches, weitmaschiges Sieb enthalt, 
in welches der Faden exzentrisch hineinfallt. Wah- 
rend des Prozesses dreht sich der Rezipient um seine 
Achse, damit die Windungen des eintretenden 
Fadens sich nicht direkt aufeinanderlegen konnen, 
und er als Ganzes in Gestalt eines Kegelstumpfes 
aus dem Sieb herausgenommen werden kann. Der 
Faden laDt sich gut abhaspeln. Das Bleichen und 
Denitrieren kann in dem Siebe selbst vorgenommen 
werden6 ). 

4) Herstellung von zur Fabrikation kiinstlicher 
Seide, SchieB- und Sprengmaterialien besonders ge- 
eigneter Nitrocellulose; diese Z. 21, 2233 (1908). 

5 )  Diese Z. 21, 2234 (1908). 
6 )  Vgl. auch Franz. Pat. 361 960/1905. 

Dem Verfehren, dessen Prinzip sich auch indeni 
U. 9. A. Pat. 888260 van V. P l a n c  h o n ,  
Apparat zur Herstellung von Kollodiumfaden, 
wiederfindet, diirfte wohl der Gedanke zugrunde 
liegen, die Faden beim Passieren der vertikalen, 
mit Alkohol erfullten Rohre durch ihre eigene 
Schwere, ehe sie zur Koagulation kommen, noch 
weiter auszuziehen und dadurch zu feineren Ge- 
bilden zu gelangen, wie dics ja  auch im Prinzip 
ahnlich bei der Kupferoxydammonseide nach dem 
T h i e 1 e schen Spinnverfahren crmijglicht 1vird7) 

Die Wiedergewinnung der bei der Herstellung 
kunstlicher Seiden verwendeten fluchtigen Losungs- 
mittels strebt das D. R. P. 196 699 von 0. B u c - 
q u e  t an. Als Spparat kann jede Vorrichtung 
dienen, mit Hilfe deren die Dampfe des fliichtigen 
Lijsungsmittels mit Luft oder anderen indifferenten 
Gasen gemengt dem Absorptionsmittel zugefiihrt 
werden konnen. Als solches wird ein flussiges Fet t  
oder eine Fettsaure in Vorschlag gebracht. Fur 
maglichst innige Mischung der letzteren mit dom 
Gasdampfgemisch ist Sorge zu tragen, worauf das 
fliichtige Lijsungsmittel durch Destillation wieder 
getrennt und zuriickgewonnen werden kanns). 

Die Wiedergewinnung des Gemisches von Al- 
kohol und Ather, welcbes in den aus Kollodium 
durch Verspinnen an der Luft hergestellten Ge- 
spinsten enthaltcn ist, sucht die S o c i k t 6 p o u r 
l a  F a b r i c a t i o n  e n  I t a l i e  d e  l a  s o i e  
a r t i f i c i e l l e  p a r  l a  P r o c k d k  d e  C h a r -  
d o n n e t mit dem D. R. P. 203 6499) zu erreichen. 
Man wascht die Gespinste usw. beim Ausspiilefi rnit 
reinem Wasser oder mit Wasser, in welchem ein 
Kalium-, Magnesium- oder cin anderes Metallsalz 
gelost ist. Die Waschfliissigkeit wird mit Hilfe einer‘ 
rnit kleinen Ansatzrohren verseheneii Lcitung zu- 
gefkbrt. Die Rohre munden oberhalb der Gpulen 
oder Walzen, auf welchen die Faden aufgewickelt 
werden. Die ablaufende Fliissigkeit sammelt man 
in einem unterhalb der Aufwickelvorrichtung auf- 
gestellten Behalter und bringt sie zur Dcstillation. 
Als Waschflussigkeit kiinnen Xetallsalzlosungen 
dienen, wclche die Faden gleichzeitig mit Stoffen 
impragniercn, die ihre Entziindung bcim Drehen 
und Zwirncn verhindern. 

Um die beim Nitrieren entstehende Bcllistigung 
der Arbeiter durch Auftreten nitroser Dlimpfc zu 
umgehen, bcdient man sich nach G. C h. B r i a i 1 - 
1 e s , Paris, U. S. A. Pat. 874 564, folgender Ein- 
richtung : Der Apparat bcstcht aus einem Glas- 
gefilje, welches durch einen in halber Hohe befind- 
lichen, nach innen einspringenden, kreisfijrmigen 
Wulst und eine daraufliegende Siebplatte aus Por- 
zellan in zwei Kammern geteilt wird. 

Unterhalb der Siebplatte befindet sicli cin 
Platindraht, der in die GlaswLnde eingelassrn ist, 
und ein solcher ebenso am Boden, urn dem elektri- 
schen Strome den Eintritt zu ermoglichen. I n  der 

7 )  Siehe diese Z. 19, 738 (1906); siehe auch 
Franz. Pat. 369 170 der Sociktk Anonyme pour 
1’Etude Ind. de la soie Serret, Herstellung von 
Kunstseide; diese Z. 21, 1193 (1908). Ferner : Vor- 
richtung zur Regelung der Fadenspannung bei der 
Herstellung von Kunstseide, D. R.. P. 200 824; 
diese Z. 21, 2234 (1908). 

8 )  Diese Z. 21, 1194 (1908). 
9) Diese Z. $1, 2334 (1908). 
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oberen Kammer wird die zu nitrierende Cellulose, 
von einer Porzellanscheibe bedeckt, untergebracht. 
Der Apparat ist verschlieBbar. Sobald die Baum- 
wolle von der zugeleiteten Nitrierskure durch- 
drungen ist, wird der Strom eingeschaltet, welchem 
die Aufgabe zufallen soll, das beim Nitrieren ent- 
stehende Wasser zu zersetzen und gleichzeitig eine 
maBige Temperatursteigerung zu bewerkstelligen. 
Nach dem Ablassen der Saure und Abquetschen 
der Nitrocellulose mittels eines im Apparat ange- 
brachten Stempels wird gleichfalls im Apparat ge- 
waschen. 

Seideneffekte auf Stuckwaren erzielt man nach 
dem franzosischen Patente 379 589 von K r a m e r 
und v o n E 1 s b e r g durch eine impragnierende 
Behandlung von Pflanzenfasern, mit oder ohne 
vorausgegangene Mercerisation, rnit Hilfe einer 
Xschung , welche aus 100 Teilen Kollodium, 
gelost in 450 Teilen Aceton und 360 Telen Alkohol 
unter Zusatz von 50-60 Teilen Dichlorhydrin, und 
25-35 Teilen eines Sulfonsaurederivats, wie Para- 
toluolsulfochlorid, besteht. Eine ahnliche Kompo- 
sition verwenden die Patentnehmer zur Herstellung 
eines fur Feuchtigkeit undurchlassigen, hocb- 
glanzenden, durchsichtig und geschmeidig bleiben- 
den ijberzuges auf Papier (D. R. P. 193 146). Die 
relative Sprodigkeit der Chlorhydrincelluloselosun- 
gen soll sich durch die Beimischung des aromatischen 
Sulfonsaurederivats kompensieren lassen. 

Eine detaillierte Beschreibung der R e i n i - 
g u n g  d e r  z u m  N i t r i e r e n  b e s t i m m t e n  
C e 11 u 1 o s e findet sich in einer Abhandlung der 
Zeitschrift fiir das gesamte SchieB- und Sprengstoff- 
wesen vom 1./12. 19061O). 

Die Einwirkung von wasserfreier Salpetersaure 
und Schwefelsaure auf Cellulose wurde von B. R a s - 
s o w und W. v. B o n g 8 untersucht. Aus den Er- 
gebnisscn dieser Arbeit, welche den Lesern dieser 
Zeitschrift bekannt istll), geht hervor, daB unter 
dcm EinfluS uberschussiger, wasserfreier Salpeter- 
siure und Schwefelsaure auf Cellulose erst dann die 
Bildung von in Wasser unloslichen Salpetersaure- 
estern eintritt, wenn auf 7 Teile Schwefelsaure 
mindestens 1 Teil Salpetersaure zur Anwendung 
kommt. Dabei erhalt man eine kurzfaserige Nitro- 
cellulose von hohem Gehalt an unveranderter Cellu- 
lose. Die hochst nitrierten Cellulosen, welche bei 
der Verwendung von technischen, wasserhaltigen 
Nitriersauren entstehen, lassen sich bei AusschluB 
von Wasser nicht darstellen. Auch ist die Loslich- 
keit der unter WasserausschluB gewonnenen Sal- 
petersiiurcester in kheralkohol im allgemeinen 
gering. 

Nach den Auslassungen von S a p o s c h n i - 
k o w 13) liegt die Hauptbedingung fiir eine starke 
Nitrierwirkung darin, daD die Salpetersaure als 
Monohydrat vorhanden ist, wahrend ihrc Menge im 

10) Uber nitrierte Cellulosen. Uber ein Verfahren 
zum Entsauern von nitrierten Geweben siehe 
D.R.P. 191656 von E. C a l l e n b e r g .  

11) Diese Z. 21, 732 (10~8) .  
12) C. K u 11 g r e e n , Neuere Ansichten uber 

die Einwirkung der Schwefelsaure beim Nitrieren, 
besonders der Cellulose. Chemische Gesellschaft zu 
Stockholm, Sitzung vom 22. 111. 1907. Siehe auch 
C. P i e s t , ober Nitration der Baumwolle; diese Z .  
21, 2498 (1908). 

rerhaltnis zur Schwefelsaure als von untergeord- 
teter Bedeutung gelten kann; nur wird eine langere 
bit  erforderlich sein, wenn die Salpetersauremenge 
:ering ist. Zieht man in Betracht, daB die Schwefel- 
aure nur soviel kostet wie die Salpetersaure, so 
Liirfte es beim Nitrieren von Baumwolle geboten er- 
cheinen, vie1 Schwefelsaure und wenig Salpeter- 
aure zu verwenden. 

Bei der Einwirkung von Sauremischungen, die 
Sssigsaureanhydrid und Salpetersaure enthielten, 
)hne und mit Zusatz von konz. Schwefelsaure a k  
vasserentziehendes Mittel, wurden reine Nitrocellu- 
osen und Acetonitrocellulosen dargestelltls). Reines 
lcetylnitrat reagiert mit Cellulose unter Bildung von 
Vitrocellulose mit einem hohen Prozentsatz von 
{tickstoff. Acetylnitrocellulosn wurden erhalten 
lurch Einwirkung von Essigsiiureanliydrid und 
lchwefelsaure auf Nitrocellulosen. Diese Korper 
caben wohl charakterisierte Verbindungen mit Phe- 
iylhydrazin. Bei der Einwirkung von alkoholischer 
Vatronlauge auf die Nitroderivate von Cellulose 
ind Starke usw. konnten Produkte der teilweisen 
Denitrierung isoliert werden. Aus SchieBbaumwoUe 
wurde Tetranitrocellulose erhalten, von welcher sich 
lie Acetyl- und Phenylhydrazinderivate darstellen 
lieBen. 

Wenn man ein Gemisch von Salpetersaure und 
Essigsaureanhydrid auf Cellulose einwirken laBt, so 
kommt man auch in Gegenwart von E i s e s s i g 
nur zu Nitrocellulosen~*). Das Anhydrid iibt dem- 
nach nur dieselben Funktionen aus wie die Schwefel- 
skure in der SalpeterschwefeKiure. Ein Gemisch 
von geringem Gehalt an Essigsaureanhydrid wirkt 
gar nicht auf Cellulose veresternd ein, vermutlich 
wegen eintretender Bildung von Nitroessigsaure. 

Entgegen der Auffassung von J u s t i n M ii 1 - 
1 e r 15), der die Nitrocellulosen als durch Adsorp- 
tionsvorgangc von Salpetersaure durch die kol- 
loidale gelartige Cellulose entstanden, aufgefaBt 
sehen will, schlieBt A. M u 1 1 e r aus seinen Unter- 
suchungen, daB dies nicht als zutreffend zu be- 
trachten seils). 

Nicht allzugroR ist die Zahl der Neuerungen, 
welche sich in der Literatur uber das Verfahren zur 
Herstellung der K u  p f e r o x y d a m m o n i u m - 
s e i d e n finden. Die osterreichische Patentanmel- 
dung A. 781/1905, K1. 29, der E r s t  e n o s t e r - 
r e  i c h i s  c h e n G l a n e  s t o f f a b r i k ,  A.-G., 
Wien, erstrebt die Gewinnung von Kunstfaden, 
durchsichtigen Geweben, Films usw. durch Aus- 
pressen der in Kupferoxydammonium gelosten 
Cellulose in Schwefelsaure und Aufwickeln der so 
erhaltencn Gebilde auf einer in konz. Natronlauge 
rotierendcn Walze, Waschen und Trocknen unter 
Spannung. 

Nach der osterreichischcn Patentaumeldung A. 

18) W a t s o n  S m i t h jr., Uber einige einfache 
und gemischte Ester der Cellulose. Die alkalische 
Zersetzung von Nitroderivaten der Cellulose und 
anderer Kohlenhydrate. Society of Chemical Indu- 
stry, London Section, Sitzung vom 4.15. 1908. 

14) E. Be  r 1 u. S m i t h jr., Berl. Berichte 41. 
1837 (1908); diese Z. 21, 1185, 2427 (1908), Uber ein 
Verfahren zur Darstellune: acetvlierter Nitrocellu- 
losen siehe diese Z. %I, 2647 (1608). 

15)  Diese Z. 21, 343 (1908). 
16) A. M u  11 e r ,  Z. f. Kolloide 2, 173-175. 
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756/1905, K1. 29, deiselben Firma zur Herstellung 
von k i i n s t l i c h e m  R o B h a a r  werden die 
durch Eiupressung von KupfercelluloselGsungen in 
Basen erhaltenen Gebilde lingers Zeit in ammonis- 
kalisclier Natronlauge belassen. 

Als Fallungsmittel fiir die Cellulose-Kupfer- 
oxydammoniumlosung dient nach dem Franz. Pat. 
383 413 von C. C u n t z (Darstellung von Cellulose- 
korpern durch direkte Fallung der Cellulose aus 
ihren Lijsungen mit Hilfe praparierter Salzlosungen) 
ein Bad, welches 30 kg Kochsalz, 3 kg Atznatron 
in 100 1 Wasser enthiilt, oder eine Fliissigkeit, die 
aus 160 1 Wasser, 1 kg calcinierter Soda und 3 kg 
Kalk besteht und nach dem Aufkochen noch mit 
30 kg Chlorcalcium versetzt, dann dekantiert, bzw. 
filtriert wurde. 

Urn die Festigkeit der Kunstfiden zu erhiihen, 
&Bt man nach dem D. R. P. 201 915 von E. C r u - 
m i  i: r e in Paris nach der Formung, ehe man in 
das koagulierende Bad bringt, vollkonimen aus- 
trocknen. Dann erst folgt das Saurebad zur Ent- 
fernung des Kupfers. Zur Bildung von Hauten 
breitet man auf der Oberflache eines festen Korpers 
aus und sauert alsdannl'). 

Die Gewinnung einer ammoniakalischen Kupfer- 
hydroxydlosung liegt dem U. S. A. Pat. 88429816) 
von G. L. S c h a f e r ,  N e u - Y o r k ,  und A. 
S c h a f e r , B a s e 1 ,  zugrunde. Kupferspane 
werden wie gewohnlich der Einwirkung von Am- 
moniakwasser und einem Luft - oder Sauerstoff- 
strome ausgesetzt. Neue Wirkungen sollen indessen 
durch alternierenden Wechsel in der Temperatur 
zwischen -4 bis +8" erzielt werden. Kupferspane 
und Ammoniakwasser befinden sich in einem Turme, 
der mit einem Kiihlmantel versehen ist. Die mit 
Ammoniakdiimpfen durchsetzte Luft entweicht aus 
dem Turme und gelangt in eine Anzahl Holz- 
bottiche mit Kupfersulfatlosung , welche durch 
Kiihlschlangen auf einer Temperatur van 0 bis 
6" gehalten wird. Das Einleiten von Ammoniak 
dauert so lange, bis die Flussigkeit etwa 4% 
absorbiert hat. Die abgezogene Flussigkeit mischt 
man rnit einer ammoniakalischen Losung von 
Kupferoxyd, welche aus dem Turme abgelaufen 
ist. Nach Zusatz einer entsprechenden Menge Na- 
tronlauge so11 die Losung etwa 45-50 g Kupfer 
im Liter enthalten, bei einem Gehalt von &12% 
Ammoniak. Auf ein Teil Cellulose kommen 8-8,5 
Teile der Mischung 19). 

Eine zusammenfassende Abhandlung uber den 
gegenwartigen Stand der Industrie der Kupfer- 
ammoniumseiden findet sich in der Zeitschrift RB- 
pertoire GBnBral de Chimie pure et appliqu6ezO). 

17) Diese Z. 21, 2334 (1908). Siehe ferner: 
Verfahren zur Herstellung kunstlicher Seide, E. 
T h i e 1 e u. R. L i n k m e y e r , Engl. Pat. 16 088; 
diese Z. 21. 1193 (1908). Amer. Pat. 836620, J. 
V e r m e e s c h , diese Z. 21,1193. (1908) Verfahren 
zur Herstellung von zahem, elastischeni und durch, 
scheinendem Kunsthaar, E. C r u m i B r e, Franz. 
Pat. 377 118, diese Z. 21, 1194 (1908). 

18) Diese Z. 21, 2427 (1908). 
19) Siehe auch: Verfahren zur Herstellung VOI! 

ammoniakarmen Metallamoniumcelluloselosungen 
D. R. P. 189 369, E. W. F r i e d r i c h in Blaton 
(Belgien), diese Z. R1, 1194 (1908). 

20) A. C h a p 1 e t , Jetziger Stand der Indu. 
strie der aus ammoniakalischer Kupferliisung her. 

Auf die Herstellung von V i s c o s e s e i d e 
beziehen sich folgende Angaben : 

Wird zu einer Lijsung von Viscose in 5O/Aiger 
Natronlauge eine S u r e  oder ein saures Salz hinzu- 
geset.zt, um das Alkali zum Teil abzusiittigen, so 
bleibt die Losung mehrere Tage klar, obgleich sie 
weniger Alkali enthalt als zur urspriinglichen Lo- 
sung der Viscose erforderlich war. LaBt man die 
Flussigkeit in diesem Zustande in das koagulierende 
Bad einfliehn, so tritt sofoTt Fadenbildung ein. 
Als Zusiitze kommen in Betracht Essigsaure, Na- 
triumbisulfit, Fchweflige Saure, Milchsaure oder 
Oxalsaure21). 

Nach dem D. R. P. 200 023 der V e r e i n i g - 
t e n  K u n s t  s o  i d e  f a b r  i k e  n ,  A,-G. i n K e l  - 
s t 0 r b a c h a. M. (Frankfurter A.-G.)22)machten dic 
Schwierigkeiten, welche bei der Fadenbildung durch 
Ausspritzen von Viscoselosungen in konz. Salz- 
losungen zu iiberwinden sind und auf die unvoll- 
kommene Koagulierfahigkeit der Viscose durch 
Salzlosungen zuriickgefuhrt werden, die Gewinnung 
einer Viscosefliissigkeit wiinschenswort, die die Ab: 
scheidung eines festen glanzenden Fadens beim 
Spinnen in Mineralsiiurer erlaubt. Fur diese Zwecke 
kann die Rohviscose nicht in Betracht kommen, da 
die Gegenwart von an Alkali gebundenen Schwefel- 
verbindungen bei dem Zusammentreffen mit Sauren 
die Entwickhmg von Schwefelwasserstoff, sowie die 
Abscheidung yon Schwefel herbeifiihrt. Die Zer - 
storung dieser Sulfidverbindungen laBt sich nun in 
verd. Viscoselosungen besonders vorteilhaft und 
ohne Beeinflussung des Xanthogenats durchfuhren, 
wenn man Aluminium- oder Chromsnlze unmittelbar 
auf die nicht koagulierte Viscoselosung einwirken 
11113t. Die Umsetzung diirfte nach folgender Glei- 
chung vor sich gehen: 

3Na2S + A12(S04)3 + 6Hp0 
= 3HzS + A12(OH), + 3NazSOI. 

Das Produkt, welches auf diesem Wege erhalten 
wird, soll fur die Erzeugung von Glanzfaden sehr 
gut geeignet sein, nicht minder wie die nach alteren 
bekannten Verfahren gereinigte Viscose. 

Verwendet man zur Reinigung der Rohviscose 
wenig schweflige Saure oder Natriumbisulfit, so ist 
keine vollige Zersetzung der Nebenprodukte zu 
erreichen, bei Anwendung von iiberschiissiger Saure 
ist das erhaltene Viscoseprodukt wenig haltbnrz3). 
Gute Resultate sollen in der Weise erhaltlich sein, 
daB man die aus 100 g Cellulose erhaltene Rohvis- 
cose ohne zuvorige Losung in Wasser mit 1 1  Nn- 
Bisulfitlosung von 25" B6. iibergieBt und 5--6 
Stunden stehen liiBt. Nach dem Abpressen wascht 
man die nach und nach hart gewordene Viscose rnit 
einer l%igen Bisulfitlosung, bis sie weil3 geworden 
ist. Das Produkt quillt in Wasser und lost sich als- 
dann darin. (tfber eine Vorrichtung zum Spinnen 
von kiinstlicher Seide siehe diese Z. 21, 1193 [1908].) 

Die Anwendung der Viscose zum Leimen von 

vorgegangenen Kunstseiden. 
appl. 11, 289 (1908). 

ahnlichen Stoffen, V. St. Am. Pat 896715. 

R. G .  Chim. pure et 

21) Herstellung von Faden aus Viscose oder 

22) Diese Z .  81, 2234 (1908). 
23) D. R. P. 197 086, J. P. Bemberg, A.-G., 

diese Z. 21, 1195 (1908). 
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Papier SOU bisher yon dem gewtinschten Erfolge 
noch nicht begleitet gewesen seine&). 

Zu den Neuerungen, welche sich auf die A c e - 
t y 1 c e 11 u 1 o s e und die daraus herstellbaren 
F'rodukte beziehen, mogen die nachfolgenden An- 
gaben als Anhaltapunkte dienen. 

Auf Veranlassung von C r o s s , 3 e v a n und 
B r i g g s  hat  es D o u g l a s  J. L a w 9  unter- 
nommen, ein Verfahren zur Acetylierung von Cellu- 
lose auszuarbeiten. Der Reaktionsverlauf unter- 
sclieidet sich von den vorliergehenden Methoden da- 
durch, daB die i i b e r f i i h r u n g  von Cellulose in Hydro- 
cellulose vermieden wird. Aus den experimentellen 
Ergebnissen seiner Untersuchungen glaubt der Verf. 
der Originalarbeit den SchluD ziehen zu diirfen, daB 
die gewonnenen Acetate normale Celluloseacetate 
sind. Die zu den Versuchen verwendete Acety- 
lierungsfliissigkeit bestand aus 100 g Eisessig, in 
dem 30 g Chlorzink geliist wurden. Das Gemisch 
bekam d a m  noch einen Zusatz von 1OOg Essig- 
saureanhydrid. Das Reagens ermoglicht es, die 
dcetylierung der Cellulose schrittweise durchzu- 
fiihren. Das physikalische Verhalten der dabei ent- 
stehenden Substanzen bestatigt die Ansiclit, daB 
normale Reihen der (klluloseacetate vorliegen. 

Auf die Verwendung von C h 1 o r z i n k als 
Kondensationsmittel bei der Herstellung von Ace- 
tylcellulose liuft auch die Methode des Franz. Pat. 
385179 der S o c i b t 6 .  a n o n y m e  d ' E x p l o -  
s i f s  e t  d e  P r o d u i t s  C h i m i q u e s  hinausze). 
Die Kondensation erfolgt bei Temperaturen unter 
loo", am besten zwischen 65 vnd 70", um die nach- 
teilige Wirkung des Kondensationsmittels auf die 
Cellulose abzuschwachen. Die entstehende Acetyl- 
cellulose wird als in Chloroform unloslich, loslich 
aber zum Teil in Aceton, Phenol, Kresol und Di- 
chlorhydrin geschildert. 

Zersetzende Wirkungen der Schwefelsaure bei 
den Celluloseacetatkondensationen sind nach dem 
Yranz. Pat. 385 180 d e r s e 1 b e n G e s e 11 - 
s c h a f t durch Anwendung von Sulfoessigsaure zu 
rerineiden. Auch hier wird 65-70" als die gun- 
stigste Temperatur fur den Reaktionsverlauf aii- 
gege ben . 

LaBt man die Acetylierung der Cellulose bei 
Gegenwart von Schwefelsaure vor sich gehen, so 
erhalt man je iiach der Temperatur und der Menge 
der Agenzien Losungen von Acetylcellulose, die 
nach Tagen oder Woclien einer erheblichen Ver- 
anderung unterliegenz'). AuJKerlich tritt dies da- 
durch in Erscheinung, daB die zuerst zahen Lo- 
sungen dundussig werden. Bei Ausfuhrung der 
Arbeit in Gegenwart anorganischer Salze, besonders 
von Sulfiten und Sulfaten, entstehen dagegen vis- 
cose, sofort verspinnbare Losungen von hervor- 
ragender Haltbarkeit. 

Nach den Ausfuhrungen des D. R. P. 196 730 

24) V. P o s s a n n e r . Viscose und deren An- 
wendung in der Papierfabn.kation, Papierfabrikant 
1908, 1557. 

2 5 )  D o u e 1 a s . Untersuchunnen iiber Acetv- 
lierung, ChemYZtg. '32, 365 (19Ofi; diese Z. $1, 
1377 11908). 

26)  EsLrifizierung der Cellulose mittels Siiuren 
der Fettreihe. 

2 7 )  E. K n o e v e n a g e 1 ,  Tagung sudwest- 
deutscher Chemiker zu Heidelberg am 3./8. 1908. 

hat es sich gezeigt, daB man die schadliche Nach- 
wirkung der Schwefelsiiure und anderer hei der Dar- 
stellung von Acetylcellulose gebrauchlicher Zusafz- 
mittel beseitigen kann, wenn man gleich nach der 
Acetylierung starke Basen oder deren Salze mit 
schwachen Sauren dem Acetylierungsgemisch hinzu- 
setzt. Auch Nitrate sind nach den Ausfuhrungen 
eines neuen Patentes geeignet, diesem Zwecke zu 
dienen, wobei die Salpetersaure nicht nur nicht 
schkdlich wirkt, sondern durch Bleichung das Aus- 
sehen der Reaktionsmasse verbessert. Die so ge- 
wonnenen Losungen sollen monatelang unveriindert 
bleiben und sich gut zur unmittelbaren Verarbeitung 
auf Faden, Films, Celluloid usw. eignen. Das Nitrat 
kann in Form von 0,2 Teilen feingepulvertem Am- 
moniumnitrat auf 1 Teil Cellulose verwendet wer- 
denzs). 

Baumwolle laBt sich widerstandsfahiger gegen 
clirekte Baumwollfarbstoffe nnd Mercerisierungs- 
mittel machen, wenn man sie mit acetylierend 
wirkenden Reagenzien behandeltzg). Am besten 
verwendet man ein Gemisch von Essigsaureanhydrid 
und Chlorzink, das auf die Faser fast gar nicht ein- 
wirkt. Auch Zinkoxyd oder Zinkacetat mit Acetyl- 
chlorid konnen Verwrndung finden. Xach der Be- 
handlung kommt die Cellulose eine Zeitlang in einen 
Thermostaten, wo sie bei 35-40" erwarmt und dann 
gut mit Wasser gewaschen wird. Das entstandene 
Produkt sol1 in Chloroform, Nitrobenzol und Essig- 
same unloslich sein. 

Als gemeinsames Losungsmittel fur Acetyl- und 
Nitrocellulosen dient X i t r o m e t h a n 30). 

Die Schwierigkeiten beim Farben der Gespinste 
aus Acetatcellulosen tragen wohl nicht zum geringen 
Teile mit die Schuld an den Hindernissen, welche 
der Eiufuhrung in die Praxis im Wege stehen. Auf 
die Versuche z u m  F a r b e  n der Acetatseide in 
alkoholischer Losung wurde schon fruher hinge- 
wiesen31). Nach dem D. R. P. 198 00832)  werden 
Kunstfaden aus Acetylcellulose 3 Stunden lang -in 
einer 2%igen wasserigen Anilinlosung belassen, 
kurz mit Wasser gespiilt und etwa 3 Minuten in 
einer 2%igen Nitritlosung diazotiert. Auf den so 
behandelten Faden erhalt man mit Anifin Anilin- 
gelb, mit ~-Naplitholnatriumlosun:: Sudan I, mit 

(D. Z. 21, 2333, 1908). 

28) Knoll & Co., Ludwigshafen, Darstellung 
haltbarer Cellulosederivate und deren Losungen. 
D. R. P. 201 910. Siehe auch: D. R. P. 201 233, 
203 178 u. 203 642 derselben Firma, Darstellung 
von Celluloseestern u. Franz. Pat. 369 123, diese Z. 
21, 1193, 2233 u. 2426. Siehe auch: diese Z. 21, 
1760, Ester der Cellulose mit Fettsiuren. 

2 9 )  C. F. C r o s s u .  J. P. B r i g g s ,  London, 
Darstellung von Celluloseprodukten, Engl. Pat. 
5016. Siehe auch : Verfahren um Baumwolle gegen 
das Anfarben mit substantiven Farbstoffen zu re- 
servieren, Farber-Ztg. (Lehne) 19, 402; nach J. 
Dyers & Col.' 24, 189. Ferner: W i l l i a m  H. 
W a 1 k e r , Ein neuerlicher Fortschritt in der Cellu- 
losechemie, diese Z. 21, 1186. E m  i I R. v. H a r d t - 
S t r e m a y r , Ober Acetylderivate der Cellulose, 
diese Z. 21, 1186 (1908). 

3 0 )  SieheD. R. P. 201 907 v. E m i  1 F  i s c h e r, 
diese Z. 21, 2427 (1908). 

31) Diese Z. 20, 441 (1907). A,-G. fur Anilin- 
fabrikation, D. R. P. 193 135; diese Z. 21, 1266. 

32) Knoll & Co., Ludwigshafen, FLrben von 
Ace tylcellulose. 
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Kaliumbicliroinat Anilinschwarz. I n  analoger Weise 
lassen sich Farbungen mit p-Nitranilin, Amidoazo- 
benzol, a-  und P-llaphthylamin usw. herstellen. 

DaB sich Acetylcellulose nach gecigneter Vor- 
behandlung mit Alkohol genau wie andere Gespinst- 
fasern farben laSt, wurde von K n 6 v e n a g c 1 in 
einem oben erwlihnten Vortrage gezeigt. 

Das D. R. P. 199 559 von K n o 11 & C 0. in 
Ludwigshafen, Verfahren zum Farben von Acetyl- 
cellulose stiitzt sich auf dicse Beobaclitung. In 
50%igem, wasserigem Alkohol laBt man die Ware 
etwa 12 Stunden lang bei Zimmertemperatur ver- 
weilen. Zu gleichem Zweck eignet sich auch ein Bad 
ails verd. Eisessig. Das Farben laRt sich alsdanh in 
rein wasserigei. Losung durchfiihren. Uber die Ver- 
wendung der Acetylcellulose zur Herstellung von 
Films (Cellitfilms) wurde schon in dieser Zeitschrift 
berichtet33). 

&lit Hilfe eines Vcrfahrens zur Darstellung von 
Sulfonsaureestern der Cellulose, D. R. P. 200 334. 
wurde eine neue Gruppe von Estern der Ceflulose 
zuganglich34). 

Mit der Gewinnung kiinstlicher Faden aus 
Casc in1i j sungenbeschaf t ig t s ichdasD.R.  P. 
203 820 von F r. T o d t e n h a u p t 36) .  Nach dem 
friiheren Patente des gleichen Inhabers sollen be- 
kanntlich aus alkalischen Caseinlosungen dnrch 
Fallen init SLurcn kunstliche Faden verschiedener 
Starke als Ersatz fiir Naturseide und Naturhaare ge- 
wonnen werdcn. Bis jetzt war es nur bei wasserigen 
Losungen nioglich gewesen, den not,wendigen Grad 
von Viscositat f i i r  die Spinnzwccke zu erreichen. 
Da die damit crhaltenen Faden jedoch aneinander- 
klebcn, erwies sich der Wassergehalt als nachteilig. 
Den Angaben der Pntentschrift nach konnten nun 
mit den reinen in Wasser mehr oder weniger klar 
loslichen Handelscaseinen rnit Basen oder basischen 
Salzen nnd Wasser, bei Zusatz von Alkoholen, dick- 
fliissige Losungen erhalten werden, die sich gut ver- 
spinnen lienen, da sie betrachtlich viscoser sind als 
die rein roasserigen Losungen. Mit einem Gemisch 
von 80 Teilen Alkohol und 20 Teilen Wasser lassen 
sich Liisungen herstellen, die auf 1 Teil Casein nur 
1,5 Teilc Flussigkeit euthalten. Die durch Fiillcn 
mit Saurcn gewonnenen Faden werden biindel- 
weise vereinigt nnd lassen sich unmittelbar auf 
der Walze trocknen, ohne aneinander zu kleben. 
Auf die Griindung einer Firma in Harburg, deren 
Anfgabe es sein soll, die Erfindungen zur Gewiunung 
von Kunstfaden und iihnlichen Gegenstanden 
pra,ktisch auszunutzen, wurde bereits obeii hinge- 
wiesen. Uber die Eigenschaften der Caseinseide sind 
Veroffentlicliungen in der neueren Litcratur nicht 
zu findex. 

D u r c h s i c h t i g e  M a s s e n  a u s  C a -  
s e i n erhalt man nach dem D. R. P. 198 473 yon 
C.  W. B e t z , wenn man Caseinliisungen mit einer 
wasserigen Losung basischer Salze der Phosphor- 
siiure, Borsaure oder schwefligen Saure von solcher 
Konzentration versetzt, daB eine Abscheidung der 
die Triibung der Caseinlosung bedingenden Stoffe 
erfolgt. 

P l a s t i s c h e  M a s s e n  a i l s  C a s e i n  

33) Siehe diese Z. 21, 1354, 1729 (1908). 
34) Sielie diese Z. 21, 2233 (1908). 
3 5 )  Zusatz zu D. R. P. 170 051. 

sind nach dem D. R. 1'. 200 139 von T. V o i g t auf 
folgendem Wege crhaltlich : Der durcji Fallen der 
Milch mit Salzsaure gewonnenc saurc Caseiiibrei 
wird in der Warme mit Calciumcarbonat nentrali- 
siert, im Wasserbade bis zur Gummikonsistenz ein- 
gedampft und in Knetmaschinen ev. unter Zusatz 
von Farbstoffen gemischt. Nnch deni Walzen, 
Pressen oder Formen der noch weichen I'Iasse fol@ 
cine 24stiindige Bchandlung niit Furmalin36). 

Bemerkenswert ist ferner die Herstellung von 
kiinsthchen Fasern, Platten, Formstiicken, plasti- 
schen Gegenstanden usw. aus Losungen von niit, 
Alkalien behandeltem 0 s s e i n iiach dem D. R. P. 
202 265 von A. H c i 1 b r o n n e r und E. V a 1 - 
1 i: e 37). 

Von Interesse ist ein der S o c i 6 t i: H. P e I' - 
v i 11 a c & C 0. in Villeurbanne in Frankreicli pa- 
tentiertes Verfahren, welches sich auf Kachbildun- 
gen von T i i l l g e w e b e n ,  M u s s c l i n c n .  
S p i t z e n und S t i c k e r e i e n bezieht. und 711 

dessen praktischer Ausfiihrung sowohl Kollodium, 
Viscose als auch Kupfcroxydammouiunicellulose- 
losungen verwendbar sind. Man LiRt dieselben auf 
eine rotierende Walze laufen, dercn Oberflache die 
Gravur dcs Musters enthalt. Dieses findet sich in 
getreuer Wiedergabe auf der blattforniig rrstarrten 
Masse, welche auf mechanischem Wege von der 
Walze abgenommen und aufgerollt wird. Das Auf- 
flieRenlassen der Celluloseefliissigkeit auf die Walze 
wird rnit Hilfe einer rakelartigen Vorrichtung regn- 
liert, welche den UberschuR der Masse abstreicht 
und die Gewinnung eines gleichm~Rig dicken Blattes 
ermoglicht. Die Walze passiert die Miindung cines 
Rohres, welches die zur Koagulation der Cellulose- 
ISsungen erforderliche Fliissigkeit abgibt. Wahrend 
bei Kollodiumlosungen kaltes Wasser Verwendung 
findet, kommt bei Viscose Chlorzinklosung, bei 
Kupferoxydammonium wie gewohnlich Schwefel- 
saure oder Natronlauge in  Betracht38). 

I n  dieser Richtung noch weitergehend, hat  mim 
Gewebeiniitationen dadurcli herzustellen gewuBt, 
daR man die in dunne Blattform verwandelte Kunst- 
seidenmasse niit Hilfe entsprechender Vorricht,ungen 
ausst.anzte und durch Anhringung feiner, regel- 
maBig vcrteilkr, maschenartiger Gffnungen, den 
Eindruck eines Tullgewebes hervorbrachtc, wie es 
zur Anfertiguns von Schleiern gebrauchlich ist. 

Fiir die Erzeugung von seideahnliclien, glin- 
zenden Effekten auf Geweben, Papier usw. nacli 
dem D. R. P. 195315, Zusatz zu D. R. P. 175664 
von L. L i 1 i e n f e 1 d lassen sich ebenfalls Viscose 
und alle Celluloseester verwenden. Das Gewebe 
wird vor dem Aufbringcn derselben zunlchst rnit 
Fettkorpern, Paraffin, Ham oder Wachs usw. bc- 
handelt. Nach dem D. R. P. 195 15F desselbcn 

36) Siehe auch: Franz. Pat. 374 883, diesc: Z. 
21, 1194 (1908). Ferner : Diese Z. 21, 1195, 1761 u. 
2047 (1908). Siehe auch D. R. P. 201 214, Her- 
stellung plastischer Massen aus Casein, J. Batte, 
diese Z. 21, 2234 (1008). AuSerdem: F. J. B e 1 t z e r, 
Gegenwartige Lage cler Industrie kunstlicher plasti- 
scher Stoffe, Moniteur Scient. 22, 529 (1908). 

37) Siehe auch D. R. P. 197 250, Herstellung 
von I o s l i c h e m  O s s e i n  u. D . R . P .  1972557, 
Herstellung eines Stoffes von faseriger Strulrtur ails 
Knochen, diese Z. 21, 1194, 2334 (1908). 

3 8 )  Appret.-Ztg. 1908, 325. 
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Patentnehmers bieten die Verbindungen der Vis- 
cose mit den Metallen der Magnesiumgruppe, ins- 
besondere aber das Zinksalz der Viscose bei der Ver- 
wendung zu den gleichen Zwecken, gegcniiber der 
freien Viscose gewisse Vorteile. Dieselben sollen in 
dem Fortfall eines Waschprozesses der mit den 
Schichten versehenen Unterlage und ferner in der 
geringeren alkalischen Reaktion der Masse be- 
stehen, ein Umstand, der beim Farben derselben 
von Belang sein kann. 

Zur Erzeugung eines dampf- und wasserechten 
Seidenglanzes (D. R. P. 198 480 J. P. B e m b e r g) 
uberzielit man die Gewebe zunachst mit gewohn- 
lichem PreBglanz und bedruckt alsdann die ganze 
Flache oder stellenweise mit groben oder mlkro- 
skopisch feinen Mustern mit einer Losung von Cel- 
luloseacetat in Chloroform oder Phenol. Ebenso 
kijnnen zum gleichen Zweck auch Anwendung fin- 
den Nitrocellulose in Aceton gelost unter Zusatz von 
Fetten usw. 

Um seidenglanzende schwarze oder tiefblaue 
Waren lierzustellen, f L b t  man die Gewebe grau oder 
hellblau iind bedruckt sie dann mit einer Fettmasse, 
der in Wasser unlijsliche jedoch in Fett oder beson- 
deren Losungsmitteln losliche schwarze Farbstoffe, 
v ie  Indulin, Nigrosin usw. zugesetzt sind 

Zum Bleichen von Kunstseide wird dieselbe 
nach dem Netzen in ein 1-11/2 O BB. starkes Chlor- 
kalkbad von 30" gebracht und kommt nach 20-30 
Minuten zum Absauern. Nach dem Spulen behan- 
de l t  man in einem 30° warmen Bade mit 3%iger 
Natriumthiosulfatlosung oder mit 50 ccm Wasser- 
stoffsuperoxydlosung pro Liter motte39). 

Zusammenfassende Arbeiten uber das F a r - 
b e n  v o n  K u n s t s e i d e  finden sich in einer 
Abhandlung von E r n s t  J e n t s c h 4 0 )  und in 
sehr eingehender Weise in einer langeren Arbeit von 
S. F r a n c i s ,  und G. B e l t z e r c l ) .  BeidenKrlnst- 
seiden pragen sich die Eigenschaften, die wie bei der 
mercerisierten Baumwolle eine Verminderung des 
Farbstoffzusatzes beim Farhen gestatten, am weit- 
aus starksten aus. Es 1aBt sich daher auf solchen 
Fasern rnit den relativ geringsten Farbstoffmengen, 
bzw. den kleinsten Quantitaten von Chemikalien 
ein schones Oxydationsanilinschwarz erzielen. Die 
Entstehung der griinen Farbung auf mercerisierter 
Baumwolle und namentlich auf Kunstseide vollzieht 
sich sehr wesentlich leichter und bei weit niedrigerer 
Temperatur als auf der gewohnlichen Baumwolle, 
bei Kunstseiden etwa in der Halfte der Zeit. Die 
Griinfarbung ist auBerdem vie1 dunkler und inten- 
siver als auf Baumwolle und geht meistens ohne 
Chromierung in ein volkommenes Schwarz uber. 
Die mercerisierte Baumwolle steht in dieser Be- 
ziehung zwischen der gewohnlichen Baumwolle und 
der Kunstseide. Zur Erzeugung von Oxydations- 
schwarz wird folgendes Verfahren fur Kunstseide 
empfohlen : Die Seide wird bis Stunde in des 
Anilinbad eingelegt, dann geschleudert und aus- 
gebreitet in der Oxydationskammer bei hochstens 

39) M. S c h n e i d e r ,  Das Bleichen der 
Kunstseide, Lpz. Fiirberztg. 57, 171 (1908). 

40) Farber-Ztg. (Lehne) 19, 36. 
41) Studien uber das Farben kiinstlicher Spinn- 

fasern, Moniteur Scient. u. Fiirber-Ztg. (Lehne) 
19, 27. 

30-35' belassen. Nachdem die Griinfarbung ge- 
iiigend hervorgetreten ist, bringt man die Ware in 
?in kaltes, mit Kalium- oder Natriumbichromat 
beschicktes Bad und 1aOt etwa 20 bis 30 Minuten 
larin. Nach dem Spulen, Sclileudern und Trocknen 
d i a l t  man auf diesem Wege ein ebenso tiefes Oxy- 
lationsschwarz wie auf Baumwolle, auch sol1 sich 
nach den Angahen von B e 1  t z e r  die ZerreiO- 
Festigkeit nicht andern, die Elastizirat aber etwas 
%bnehmen, was fast stets beim Farben yon Kunst- 
seide bemerkbar ist. Sehr wesentlich erscheint es 
bei der Vornahme der Festigkeitspriifungen von 
Kunstseiden, dem Feuchtigkeitsgehalt derselben 
Rechnung zu tragen. Es empfiehlt sich, die Proben 
in derselben Trockenkammer langere Zeit, ein bib 
zwei Tage bei 30 bis 36" zu trocknen. Nach gleich- 
zeitiger Entfernung aus den1 warmen Raume bleiben 
die Strlngchen noch einige Zeit in dem Zimmer, in 
welchem die ZerreiOproben ausgefuhrt werden 
sollen, hlngen, damit die Faden den normalen Feuch- 
tigkeitsgehalt wieder aufnehmen konnen. Geht man 
von diesern Brauche ab, so konnen leicht abwei- 
chende Resultate erhalten werden, die sich beson- 
ders hinsichtlich der Elastizitiitspriifungen LuBern 
k8nnen. Beim Vergleich gefarbter Garne sofort 
nach dem Verlassen der Trockenkammer rnit den 
luftfeuchten Rohgarnen, die ihren normalen Wasser- 
gehalt besaBen, licB sich ersehen, daB die Festigkeit 
der gefarbten Game etwas gr8Ber war als die der 
Rohgarne, wahrend die Elastizitat auch hier etwas 
niederere Zahlen aufwies. Die Unterschiede sind 
jedenfalls auf den verschiedenen Feuchtigkeits- 
gehalt zuriickzufuhren. 

Noch an einer anderen Stelle begegnet man 
einer AuBerung uber Oxydationsschwarz auf Kunst- 
seide42). Der Verf. bestatigte zunachst die B e  1 - 
t z e r s c h e n  Angaben insofern, als auch er kon- 
statieren konnte, daB der Faden direkt nach der 
Fertigstellung der Farbung an Festigkeit nichts ein- 
buBt, er machte aber weiterhin die Beobachtung, 
daB beim langeren Lagern auf der Spule, selbst bei 
AbschluB von Sonnenlicht eine Abnahme der Festig- 
keit schon nach einigen Monaten festzustellen war, 
die so weit gehen kann, daB an e k e  praktische Ver- 
wertung der Ware iiberhaupt nicht mehr zu denken 
ist. Unter Umstanden verhalten sich die verschiede- 
nen Kunstseiden in dieser Hinsicht nicht gleich- 
mal3ig. Jedenfalls liegt eine geniigende Anzahl von 
Farbstoffen vor, die es ermoglicht, ein gutes Schwarz 
auf Kunstseide in kurzer Zeit herzustellen, so daB 
man auf das Oxydationsschwarz nicht angewieseii 
ist43). 

U n t e r s u c 11 u n - 
g e n von gefarbten Fasern des Glanzstoffes wurden 
von M i n a j e f f durchgefuhrt44). Es wurden Ver- 
suche angestellt, den EinfluB aufzuklaren, welchen 
die Abwesenheit der Bestandteile der Baumwoll- 
faser bei der kiinstlichen Cellulosefaser ausiibt. Der 
Zweck lag ferner vor, durch Vergleich die Beurteilung 
der Rolle der inneren Struktur der Baumwollfaser 
hei den Farbeprozessen klarzulegen. Die mikro- 
skopische Untersnchung wurde zunachst mit 7 typi- 
schen Aasfarbungen des Glanzstoffes durchgefuhrt, 

M i  k r o s k o p i s c h e  

42) S. K u 1 p , Farber-Ztg. (Lehne) 19, 332. 
43) Uber das Trocknen von Garnstrahnen aus 

Kunstseide vgl. F r. H a a s , D. R. P. 196 338. 
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mit substantiven, Schwefel-, basischen und Beizen- 
farbstoffen, d a m  rnit Indigo, Pararot und Anilin- 
schwarz. Der Vergleich der Glanzstoffarbungen 
mit solchen der Baumwollfasern zeigte dem Wesen 
nach eine volle Analogie, jedoch machte sich die 
Tatsache bemerkbar, dal3 die Glanzstoffasern leich- 
ter durchdringbar waren als die Baumwollfasern 
mit ihrer natiirlichen Struktur. Die aul3erordentlich 
schnell vor sich gehende Quellung der Fasern der 
Handelskunstseiden bei der Beriihrung mit Wasser 
laDt diese Beobachtung a19 sehr verstandlich er- 
scheinen. 

Uber die Einwirkung von A m m o n i u m - 
p e r s u l f a t l o s u n g e n  a u f  C e l l u l o s e  be- 
richtet H. D i t z 45). Als verhaltnismal3ig bestan- 
diges Zwischenprodukt der Oxydation entsteht Oxy- 
cellulose. Der Verf. der angefuhrten Arbeit konnte 
feststellen, daO Oxycellulose und Hydrocellulose 
N e 13 1 e r s Reagens gegeniiber ein verschiedenes 
Verhalten zeigen. Oxycellulose f iihrt schon nach 
wenigen Sekunden zu einer intensiven, mehr oder 
minder dunklen, grauen Ausscheidung, wlhrend 
Hydrocellulose keine oder erst nach liingerer Zeit nur 
eine ganz schwache Graiifarbung zeigt. Ob bei der 
Einwirkung von Oxycellulose auf N c 13 1 e r s Re- 
agem ein einfacher Reduktionsprozeo crfolgt, oder 
gleichzeitig ahnliche Vorgange stattfinden, wie dies 
unter Umstanden bei der Einwirkung von Alde- 
hyden auf Quecksilberoxyd bei Gegenwart von 
Alkali der Fall ist, wurde noch nicht festgestellt46). 

Durch konz. Alkalien und konz. Sauren wird 
die Baumwollcellulose in der Kalte hydratisiert, 
wobei man kaum oder nur in untergeordnetem MaBe 
mit einer Bnderung des Reduktionsvermogens zu 
rechnen hat. Verdiinnte Sauren hydrolysieren die 
Cellulose sowohl kalt als auch heil3. Die Umwand- 
lung ist von einer betrachtlichen Erliohung des Re- 
dnktionsvermogens begleitet. Demnach ware zwi- 
schen Hydraten z. B. mercerisierter Baumwolle, 
Kupferoxydsmmonium-, Viscosexeiden und Hydro- 
cellulosen zu unterscheiden. In  die Zwischen- 
stellung wurden Pergament- und Nitroccllulose- 
seiden einzureihen sein Die Salpetcrsaure bewirkt 
bei der Darstellung der Chardonnetseide die Bildung 
wechselnder Mengen von Oxycellulose. Die Hydro- 
cellulosen erweisen sich nicht identisch init den Oxy- 
celluloscn, denn erstere werden von basischen Farb- 

44) Z. f. Farbenchemie 7, 68. 
45) 6. prakt. Chem. 78,343 (1908). Siche auch : 

Chem.-Ztg. 31, 26, 833, 844, 857; diese Z. 21, 1185 

46) Siehe auch die folgenden Veroffentlichungen 
iiber Cellulose : C. G. S c h w a 1 b e , Zur Kenntnis 
der Hydro- und Hydratcellulosen, diese Z. 20, 2166 
(1907). E. B e r 1, R. K 1 a g e , Zur Kenntnis der 
hochnitrierten Cellulose, Hydrocellulose 11. Oxycellu - 
lose, Z. f. SchieO- u. Sprengstoffwesen 2, 382-387 
(1907). E. G r a n d m o u  g i n ,  Zur Kenntnis der Cellu- 
loseund ihrer Derivate, Chem.-Ztg. 32, 241; Entgeg- 
nung von G. S c h w a 1 b e  , Chem.-Ztg. 32,287. W. 
V i e w e g , Neue Zellstoffkonstanten, Chem.-Ztg. 
32, 330; diese Z. 21, 87 u. 865. C. G .  S c h w a 1 b e, 
Probleme der Zellstoff- u. Kunstseideindustrien, 
diese Z. 21, 2401 (1908). C. G. S c h w a 1 b e , Be- 
stimmung des Trockengehalts von Cellulosemateri- 
alien, diese Z. 21, 400 (1908). B u t t n e r u. N e u - 
m a n n , Uber die Bildung der Hydrocellulose mit- 
tels Schwefelsaure, diese Z. 21, 2609 (1908). 

(1908). 

stoffen niir wenig, die letzteren sehr stark angefirbt. 
Durch Destillation rnit trockenem Toluol l&Bt sich 
der Nachweis fur eine Hydratisierung der Cellulose 
erbringen. Wenn man die hygroskopische Feuchtig- 
keit abzieht, so erhalt man in der Vorlage bei der 
Behandlung von mercerisierter Baumwolle eine be- 
trachtliche Feuchtigkeitsmenge, welche dem Mole- 
kularverhSltnis 2C6Hl,O6 + H,O entspricht. Ge- 
wohnliche Baumwolle spaltet dabei kaum mehr 
Wasser ab als bei 100". In  der Mitte steht die Hy- 
drocellulose rnit dem Molekularverhaltnis 6C6Hlo05 + HzO. 

Das Reduktionsvermogen der Cellulosen kann 
zur Unterscheidung der Kunstseidearten herange- 
zogen werden. Nur die Nitrocelli~loseseide bewirkt 
eine Reduktion der F e h 1 i n g schen Losung in 
betrachtlicher Weise47). 

Eine groOere Anzahl von Veroffentlichungen 
haben das Studium der Erscheinungen bei der Ein- 
wirkung von Natronlauge auf Cellulose, bzw. auf 
Baumwolle beim M e r c e r i s i e r e n zum Gegen- 
stand. 

Nach den Angaben von M i l l  er4R) ist die 
Wirkung der Natronlauge auf Cellulose von einer 
Warmeentwicklung begleitct, wohei eine Konden- 
sation der Cellulose einzutreten scheint, die von der 
Alkalikonzentration abhangt, wahrend die Quan- 
titiit dcs aiifgenommenen Alkalis mit steigender 
Temperatur abnimmt. 

Von W. V i e w e g 49) wurde festgestellt, daB 
Cellulose aus Natronlauge verschiedener Konzen- 
tramtion verschiedene Mengen Nztron aufnimmt und 
daB ein Maximum der Natronaufnahme bei einer 
lG%igen Lauge erzielt wird. Die liierbei gebundene 
Natronlauge steht zur Cellulose in dem Verhaltnis 
Cl,H1gO1o .NaOH. Das chemische Verhalten der 
mit Natronlauge behandelt gewesenen und wieder 
ausgewaschenen Cellulose kennzeichnet sicli durch 
groBere Reaktionsfiihigkeit. Der Grad der Ein- 
wirkung der Katronlauge auf Cellulosen laBt sich 
dadurch niessen, daB man bestimnit, wieviel Natron 
aus 2%iger Lauge von 100 g Cellulose aufgenommen 
wird. Die Vcranderung der Cellulose, die durch 
Natronaufnahme aus 20/,igcr h u g e  gemessen mird, 
nennt V i e w e g den M e r c e r i s a t, i o n R g r 3 d. 

100 g einer mit 4%iger Lauge vorbehandelten 
Cellulose nelimen 1,0 g NaOH auf; 

100 g einer mit 12%iger h u g e  vorbehandelten 
Cellulose nehmen 1,s g NaOH auf: 

100 g einer rnit 20%iger Lauge vorbehandelten 
Cellulose nehmen 2,s g NaOH auf; 

100 g einer mit 24%iger Laugc vorbehandelten 
Cellulose nehmen 2,s g NaOH auf. 

Zur praktischen Ausfuhrung der Bestimmung 
des Mercerisationsgrades werden 3 g Baumwolle mit 
200 ecm einer B%igen Natronlauge eine halbe 
Stunde geschiittelt. Die Lauge wird vorher und nach- 
her durch Titration gemessen. 

47)  C. G. S c  h w a l  b e ,  Vortrag auf dcr 79. 
Vers. deutscher Naturforscher und Arzte. 

48) 0. M i 1 1 e r , Uber das Verhalten der C'ellu- 
lose gegen Natronlauge, Berl. Berichte 40, 4903; 
diese 2. 21, 1184 (1908). 

49) W. V i e w e g , Neue Zellstoffkonstanten, 
Chem.-Ztg. 32, 329 (1908); siehe auch: Berl. Be- 
richte 4C, 3877 (1907). 
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Verbandwatte zeigt den Mercerisat,iont;gritd 1.0, 
die Kupferzahl 1,6; 

Sulfitcellulose zeigt den Mercerisationsgrad 1,2, 
die Kupferzahl 3,9; 

Glanzstoff zeigt den Mercerisationsgmd 4,0, die 
Kupferzahl 1,l. 

Durch die Arbeiten V i e w e g s wurde ferner 
festgestellt, da13 die Cellulose aus einer mit K o c h - 
R a 1 z g e s a t  t i g t e n M e  r c e r i s i e r 1 a u g e 
viel mdir Alkali aufnimmt, als aus einer Lauge 
gleicher Konzentration ohne Kochsalzbo). Diese 
Beobachtung liegt der D. R. P.-Anm. Nr. 2215 vom 
22./6. 1907 zugrundeal). Mit einer l6%igen Natron- 
lauge, die mit Chlornatrium gesattigt ist, erziclt man 
denselben Effekt wie mit einer 25yoigen Lauge ohne 
Kochsalzzusatz. Es lassen sich auf diesem Wege 
38% des teuren Natrons ersparen. welches durch das 
viel billigere Kochsalz .ersetzt wird. 

Auf das Verfahren zur Erkennung m e r c e r i - 
s i e r t e r  G e w e b e  von David62)wurdeschon 
friiher hingewiesen. Ein neueres, die Unterscheidung 
mercerisierter und nicht, mercerisierter Fasern be- 
treffendes Verfahren, welches auf der alteren 
L a n g e schen M e t h o d e fuMt, wurde von H u b - 
n e r 6 3 )  empfohlen. Man legt die Baumwollmuster 
fiir einige Sekunden in eine Losung, die 20 g Jod in 
100 ccm einer gesattigten Losung von Jodkalium 
aufgelost enthklt. Wascht man die Muster wieder- 
holt mit Wasser, so wird nichtmercerisierte Baum- 
wolle weiJ3, das mercerisierte Muster bleibt dagegen 
schwarzblau gefarbt. Verwendet man statt Wasser 
eine 2%ige Jodkaliumlosung zum Waschen, so wird 
bei mehrmaliger Behandlung damit die nichtmer- 
cerisierte Baumwolle braunlich weil3, die merceri- 
sierte dagegen braunschwarz. Bei nachfolgendem 
Waschen mit Wasser wird das erste Muster voll- 
kommen wei8, die Nuance dcs letzteren dagegen 
schlagt in Blauschwarz um. 

Auch in folgender Form 1a6t sich der Nachweis 
in einer von dem 1, a n  g e schen Verfahren etwas 
abweichenden Form erbringen. 1 g Jod, 20 g Jod- 
kalium, 100 ccm Wasser und eine Losung von Chlor- 
zink, welche 280g Chlorzink in 300 ccm Wasser 
ent,halt, sind die Reagenzien. Zu 100 ccm dieser 
Chlorzinklosung setzt man 10 bis 15 Tropfen Jodjod- 
kaliumlosung, benetzt die fraglichen Muster, preRt 
zwischen Filtrierpapier ab und legt sie in die Losung 
ein. Die mercerisierte Baumwolle firbt sich bald 
dunkelblau an, dagegen bleibt die nichtmerceri- 
sierte ungefarbt. Es ist bemerkenswert, daf3 die 
Jodjodkaliumlosung der Chlorzinklosung erst kurz 
vor der Verwendung zugesetzt werden darf. 1st die 
Baumwolle unvollkommen mercerisiert oder niit 
schwacheren Laugen behandelt, als sie in der Praxis 
iiblich sind, so erhalt man eine schwachere, der 
St,arke der Lauge entsprechende Blaufarbung, so 
da13 es moglich sein diirfte, auf diese Weise den Grad 
der Mercerisierung zu bestimmen. Boi Zusatz eines 
Uberschusses von Jodjodkalium wird die nicht mer- 

5 0 )  W. V i e w e g , Einwirkung kalter Natron- 
Iaugen auf Cellulose, Berl. Bcrichtell, 3269 (1908). 

61) H. V i e w e  g , Verfahren zum Verstarken 
der Wirkung von Natronlauge auf Cellulose bcini 
Mercerisieren. 

52) Diese Z. 21, 1184 (1908). 
53) Chem.-Ztg. 32, 220; diese Z. 21, 1760 

(1908). 

Ch. 1'309. 

cerisierte Baumwolle rotlich angefarbt. Empfehlens- 
wert bleibt es jedenfalls. mit den betreffenden Lo- 
sungen, urn Zweifel zu vermeiden, zuniichst be- 
kannte Muster zu priifen. 

E. K n e  c h t 64) stellte beim Vergleich von 
Benzopurpurin auf mercerisierter und auf gewohn- 
licher Baumwolle einen erheblichen Unterschied im 
Verhalten des Farbstoffes fest. Wahrend gewohn- 
liche Baumwolle durch Salzsaure rasch blau gefirbt 
wird, ninimt mercerisierte Baumwolle einen rotlich- 
violetten Ton an, wenn nicht viel Saure zur An- 
wendung kommt. Erhitzt man nun und setzt vor- 
sichtig Titanchloriir hinzu, so beobachtet man eine 
Abnahme der Intensitit bei den Fasern, bis eine 
fast vollige Zerstorung des Farbstoffes eingetreten 
ist, wobei gewohnliche Baumwolle indigoblau und 
mercerisierte rot aussieht. Der Unterschied soll 
jedoch nur dann deutlich hervortreten, wen0 die 
Mercerisierung mit Natronlauge von mehi als 19' BB. 
Starke, ohne Spannung, oder 21,5 BB. mit Spannung 
stattgefunden hat. An Stelle der Titanlosung (5  g 
pro Liter) laDt sich auch eine starke Liisung von 
Zinnchlorid verwenden. In  diesem Falle fallt die 
Reaktion indessen nicht so deutlich ausss). 

Dieser von K n e c h t vorgeschlagene Nachweis 
la& sich nach den Angaben von K n a g g s s a )  
in folgender Weise vereinfachen: Man stellt sich 
eine Losung von 0,l g Benzopurpurin 4 B auf 11 
Wasser her und verdiinnt 6 ccm dieser Lasung auf 
100 ccm. Mit dieser Faarbstofflosung wird gew6hn- 
liche und mercerisierte Baumwolle rtusgefarbt. In 
das heiBe Bad la& man sodann etwa 2 ccm starke 
Salzsaure einflielien, bis die nicht mercerisierte 
Baumwolle blauschwarz erscheint. Die merceri- 
sierte Baumwolle bleibt dann noch rot. Eine Re- 
duktion der Farbe mit Titanchloriir ist unter diesen 
Umstanden nicht notig. I n  iihnlicher Weise lLBt sich 
auch Oxycellulose erkennen. Zu diesem Zwecke 
wird Baumwolle, auf welcher stellenweise durch 
Chlorkalkbehandlung Oxycellulose erzeugt wurde, 
gut gewaschen und mit Kongorot in tiefem Tone 
angefarbt. Man legt alsdann in Saure ein, um das 
Rot in Blau zu verwandeln und wascht so lange aus, 
bis die unverbderte Baumwolle wieder rot aussieht. 
Die Oxycellulose stellt sich dann schwarz dar. Mer- 
cerisierte Baumwolle soll unter diesen Urnscanden 
rot aussehen. 

Zur E'eststellung einer zuverlassigen Methode 
zwecks U n t c r s c h e i d u n g m e r c e r  i s i e r - 
t e r  v o n  n i c h t  m e r c e r i s i e r t e r  B a u m -  
w o l l e  durch Benutzung der u n t e r s c h i e d -  
L i c h e n  A f f i n i t a t  b e  i d e  r M a  t e r i a l i e  n 
f u r F a r Is s t o f f e in einem und demselben Bade 
wurden vou K n e c 11 t weiterhin folgende Versuche 
unternommens7) : Es wurde 1. gewohnliches 

64) E. K n e c h t , Eine qualitative Priifungs- 
methode fur mercerisierte Baumwolle. vortrag vom 
13,/2. 1908 in der Sitzung der West Ridding Section 
der Society of Dyers and Colourists. 

5 5 )  Uber die mutmaBBchen Ursachen der Er- 
scheinung vgl. das Referat der Z. f. Farbeuchemie 
7, 295. 

6 6 )  A. B. K n a g g s , Qualitativer Nachweis 
von mercerisierter Baumwolle und Oxycellulose, J. 
SOC. Dyers & Col. 24, 112 (1908). 

6 7 )  E. K n e c h t , Vortrag vom 13./2. 1908 
dw Society of Dyers and Colourists (siehe oben). 

32 
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Baumwollgarn unbehandelt gelassen, 2. gewohnliches 
Baumwollgarn mit KOH von ca. 29' BB. Starke mer- 
cerisiert, 3. gewiihnliches Baumwollgarn rnit NaOH 
von ca 29' Be. Starke mercerisiert, 4. gewohnliches 
Baumwollgarn mit Salpetersaure von 42,5O Bk. 
Starke mercerisiert. in demselben Bade mit Farb- 
stoffen, wie Diamingrun, Chrysophenin, Benzo- 
purpurin 4 B, Eklipsblau usw. behandelt. Es zeigte 
sich dabei eine bemerkenswerte Abweichurig der 
Affinitatseigenschaften. Die Aosfarbetiefen der vor- 
behandelten Garne verhielten sich wie 1 : 2 : 4 : 8 
in der oben angegebenen Reihenfolge. Eine groBere 
Anzahl von Versuchen wurde von K n e c h  t 
weiterhin unternommen, um die relative Affinitit 
von gewohnlicher, sowie mit und ohne Spannung in 
Natronlauge verschiedener Stiirke mercerisierter 
Baumwolle zu Farbstoffen festzustellen und damit 
einen Anhaltspunkt fur den Mercerisierungsgrad zu 
gc.winnen. .41s Farbstoff diente Benzopurpurin 4 B. 
Die Ergebnissr waren folgende : 

Unbehandelt - 1:55 
Roh I mit Spannung mercer. 29' Bd. 2,90 1 ohne Spannung mercer. 29' Bk. 3,39 

Unbehandelt - 1,50 
Gebleicht mit Spannung mercer. 29' Bd. 2,86 \ ohne Spannung mercer. 20 O BB. 3.54 
Nach den Betragen von Benzopurpurin 4 B, welchc 
aug demselben Bade durch gewohnliche und durch 
unter SpLtnnung in Badern verschiedener Gradigkeit 
mercerisierter Baumwolle aufgenommen werden, 
niuB man schlieRen, daB die Affinitat der Baumwolle 
fiir die Farbstoffe kontinuierlioh rnit der Starke der 
Mercerisierlauge zunimmt. In tabellarischer Form 
wurde von K n e c h t die Abhangigkeit der aufge- 
nommenen Farbstoffmenge von der S t k k e  der zum 
Mercerisieren benuteten Natronlauge dargestelltaa). 
Will man das Bestehen dieser GesetzmaBigkeit 
praktisch zur Feststellung des Mercerisiergrades, 
oder zur Feststellung der Starke der Natronlauge, 
welche zum Mercerisieren diente, verwerten, so farbt 
man mit 3% Benzopurpurin 4 B ,  5% Soda, 10% 
Kochsalz in der 20fachen Wassermenge. Die auf- 
genommene Farbstoffmenge wird quantitativ be- 
stimmt. (Siehe die Angaben der Originalmitteilung.) 

DaBdie A f f i n i t l t  d e r  m e r c e r i s i e r -  
t e n  B a u m w o l l e  f u r  F a r b s t o f f e  b e i m  
T r o c k n e n  e i n e  s t a r k e V e r m i n d e r u n g  
e r 1 e i d e t , wurcle gleichfalls durch Versuche von 
K n e c h t bewiesen59). Dieselben smd mit Benzo- 
purpurin 4 B an niercerisierter gebleichter Baut~i- 
wolle vorgenommen worden. FarbstofF 
Ohne Trocknung wurden aufgenommen . 3,24y0 
Lufttrocken wurden aufgenommen . , . 3,03% 
Nach dem Trockncn bei 100" wurden auf- 

genommen . . . . . . . . . . . . 2,51y0 
Gewohnliche, gut genetzte Baumwolle 

nahni auf . . . . . . . . . . . . 1.77% 

5 8 )  Siehe Z. f .  Farbenchemie 7, 295. 
69) E. K n e c h t , Ober den EinfluR des !Frock- 

nens auf die Affinitiit der gemohnlichen sowie der 
mercerisierten Baumwolle fiir Farbstoffe, SOC. of 
Dyers and Colourists 24, 107. 

Bei gewohnlicher Baumwolle sind die Wiferemen 
unter gleichen Bedingungen a~iBerordentlich goring. 
Praktisch lassen sich diese Resultate fur die Beur- 
teilung fleckiger Firbungen auf mercerisierten Ge- 
weben unter Umstiindcn verwerten. Pbckige 
Stellen konnen zum Vorschein komnien, wcnn die 
Ware nicht gleichmll3ig getrocknet ist oder zufiillig 
an einzelnen Stellen durch hygroskopische Sub- 
stanzen impragniert war, die eine ungleichmLBige 
Farbstoffaufnahme bedingen60). 

Eine patentamttich geschutzte Neuerung zuin 
Hervorbringen von Seidenglanz auf Geweben nach 
dem bekannten F i n i s h v e r f a h r e n errcicht 
man durch Einpresssn von Must.ern, die RUS mehre- 
ren verschiedenartigen, ineinander ubergehenden 
Seidenglanzeffekten zusamnicngcsctzt sind61). Zu 
diesem Zweck wird der Stoff der Reihe nach ruit 2 
oder mehr Walzen in einem oder mehreren Kalan- 
dern gepreBt. Jede einzelne Walze besi.tzt eine der- 
jenigen Gravuren, die sich auf dem St,offc an den 
Ubergangsstellen vermischen sollen. Auf diefieill 
Wege lassen sich durch Kombination von Streifen, 
Karos, Kreis- und Arabeskenformen vcrschieden- 
artigc, ineinander ubergehende Muster erzeugen. 

Mit dem Studium der Einwirkung des Merceri- 
sations- und des Bleichprozesses auf die Bauniwoll- 
faser beschaftigt sich eine Arbeit von Mi n a j e f f62) .  

Der Verf. glaubt aus seinen Versuchen schlieBen ZLI 

diirfen. da13 die Cuticula der Baumwolle beim Mer- 
cerisieren nicht zerstiirt wird. Auch an gut gebleich- 
ten Fasern wurde yon M i n a j e f f die Gegenwart 
der Cuticula festgestellt,. 

Auf Grund seiner mikroskopischen Unt,er- 
suchungen von gefarbten Fasern63) kommt 3f i n a - 
j e f f zu folgenden, fur die Beurteilung des Flrbe- 
prozesses der Baumwolle bemerkenswerten Folge- 
rungen : 1. Die Cuticula der gebleichten Fasern iibt 
auf den FiirbeprozeB keinerlei Einflufi aus. 2. Die 
schichtartige Struktur der Faserwttndung ist wahr- 
scheinlich bedeutnngslos, jedonfalls ist ihre Rolle 
nicht wesentlich. Von Wicht,igkeit erscheint die 
grol3ere Dichtigkeit der Raumwollfnser im Vergleirh 
zu Glanzstoff, womit auch die leichtere Durchdring- 
barkeit der Glanzstoffasern fur die Farbstofflosung 
in Zusanimenhang gebracht werden knnn. 3. Kine 

6 0 )  Ober moderne praktische Vorrichtungen 
und Verfahren zum Mercerisieren siehe : D. R. P.- 
Anmeld. Nr. 41 461. C. G. H a u b o i d  , Chemnitz, 
Vorrichtung zum Entlaugen von mcwerisierten Ge- 
weben. D. R. P.-Anm. 33 244. W a l t e r M o l l o r, 
Holtkamp, Vorrichtung zum Zuruckgewinnen der 
beim Mercerisieren von Geweben verwendeten 
Lauge durch Absaugen. D. R. P.-Anm. 7078. 
0 t t o V e  n t e r , Chemnitz, Verfahren Zuni Reini- 
gen und Klaren der durch den MercerisationsprozeW 
verunreinigten Laugen durch Behandeln mit Kalk. 
Engl. Pat. 4528/1907. Verbessertes Mercerisations- 
verfahren fur Pflanzenfasern und Textilmaterialien 
von Heberlein & Co. D. R. P.-Anm. 27 442. L e o 
W a 11 a c h , Mulhausen, Verfahren zum Merceri- 
sieren, bes. von Geweben. 

61) Joseph Eck & Sohne, Dusseldorf, D. R. P. 
197 589, Stoff mit Seidenglanzpressung. 

62) Z. f. Farbenchemie 7, 17, Zur Frage uber die 
Einwirkung verschiedener Agenzien auf die Baum- 
wollfaser, diese Z. 11 ,  1247 (1908). 

63) W. M i n a j e f f , Mikroskopische Unter- 
suchungen von gefarbten Fasern des Glanzstoffcs, 
Z. f. Farbenchemie 7,  36. 
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gewisse Bedeutung des Kanals der Baumwollfaser 
IaBt sich in der ihm gewohnlich zugeschriebencn 
Wirkungsweise nicht abweisen, andererseits ist den 
mtiglichen Ablagerungen der Ekizen und Lacke im 
Kana1 keine groaere Wichtigkeit beizumessen, da 
dies nur in sehr beschankter Weise und zwar ledig- 
lich von der Seite des abgebrochenen Endes her 
moglich ist. Daraus ware ersichtlich, da13 den phy- 
aikalischen Eigenschaften der Faser, der Dicke, 
Dichte, Capillaritkt der Fasersubstanz eine hohere 
Bedeutung zukame, als ihrer feineren inneren 
Struktur. 

Eine genauere Untersuchung der Eigenschaften 
der sogen. t o t e n  B a u m w o l l e  wurde von 
H a 1 1 e r ausgefiihrt64). Bei der Behandlung rnit 
Kupferoxydammonium quellen die unreifen oder 
toten Baumwollfasern nur auf, ohne die charakte- 
ristischen Tonnenbildungen zu zeigen, die ihnen 
eigentumlichen Knickungen verschwinden, auch 
tritt erst nach Iangefer Zeit als bei der reifen Faser 
Losung ein. J e  jiinger die Faser ist, um so langer 
braucht sie zur Losung, sehr junge Samenhaare 
gelangen in dem Reagens iiberhaupt nicht zur Lo- 
sung. Durch Chlorzinkjod werden die unreifen 
Fasern schneller als die reifen schwarzblau gefarbt. 
Jodjodkaliumlosung erteilt den reifen Samenhaaren 
sofort ein dunkelgelbes Aussehen, walirend die an- 
dern nur liellgelb erscheinen. Besonders interes- 
sank Unterschiede ergeben sich bei der Behandlung 
mit Natronlauge von 25" B6. Der Vorgang liiBt sich 
am besten unter dem Mikroskop beobachten. Die 
normalen Fasern quellen, indem sie mercerisiert 
werden, auf und nehmen die bekannte stabformige 
Gestalt an, wobei die Windungen verschwinden. Im 
Gegensatz dazu behalt die unreife Faser ihre spar- 
lichen Windungen bei, ebenso die Knickungen; 
doch wird sie heller und durchsichtiger, so daD das 
Lumen und die lnhaltskorper nur noch ganz un- 
deutlich hervortreten. Fur diagnostische Zwecke 
durfte das Verhalten der beiden Faserarten im 
polarisierten Lichte von besonderer Bedeutung sein. 
Bei gckreuztcn Nikols erscheint die unreife Faser 
im dunkeln Gesichtsfelde nichtleuchtend, demnach 
nicht doppelbrechend, wahrend die reife Faser im 
Gegensatz dazu helleuchtend hervortritt. Farbe- 
versuche konnten das praktisch stets beobachtete 
Resultat bestitigen, daB sich unreife Fasern in der 
Kiipe fast gar nicht anfirben. Das Gegenteil trat 
jedoch beim Farben rnit substantiven Farbstoffen 
ein. Beim Farben von mit Tannin-Brechweinstein 
gebeizten Fasergemischen in Methylenblaulosung, 
liel3en die unreifen Fasern nur eine Barbung der In- 
haltsmassen erkennen. Aus einem mit Indigo ge- 
farbten Gewebe, welches eine groBe Menge von un- 
reifen, ungefarbten Fasern enthielt, lieBen sich die 
reifen, blaugefarbten mit Hilfe von Kupferoxyd- 
ammonium aus dem Verbande glatt herauslosen 
unter Bestiitigung des typisch verschiedenen Ver- 
haltens beider Faserarten gegen das genannte Re- 
agenz. 

Eine Zusammenfassung der U n t e r s c h e i - 
cl u n g s m e r k m a 1 e B a u m w o 11 e 
u n d  L e i n e n  in Geweben veroffentlichte A. 

84) R. H a 1 1 e r , Beitrage zur Kenntnis der 
toten Baumwolle, Chem.-Ztg. 33, 838, diese Z .  21, 
2556 (1908). 

v o n 

H e r z o g 66). Die Unterscheidung kann mit Hilfe 
physikalischer und chemischer Methoden erfolgen. 
Zu den ersteren gehoren die R i b ,  Aufdreh-, Licht- 
und Verbrennungsproben nach 8 t 6 c k h a r d t, 
sowie die olprobe nach F r a n k e n s t e i n. Unter 
den chemischen Proben sind zu nennen die Schwefel- 
saureprobc nach K i n d t und L e h n e r t , durch 
welche Baumwolle gelost wird, Leinen nahezu un- 
gelost zuruckbleibt, ferner die Farbemethoden, 
welche ubersiclithch in drei Gruppen gebracht wer- 
den konnen. Die erste erstreckt sich auf das unter- 
schiedliche Absorptionsverhalten beider Fasern 
gegen Metallsalze, die zweite beriicksichtigt vor- 
wiegend die geringfugigen chemischen Unterschiede 
der Zellwgnde der Baumwollen- und Flachsfasern, 
wahrend sich die dritte fast ausschlieDlich auf die 
der Flachsfaser fast nie fehlenden Begleitbestand- 
teile, wie Oberhaut- und Rindenzellen bezieht, um 
diese durch geeignete Farbungen besonders hervor- 
treten zu lassen. 

Um Baumwolle und Leinen ohne Mikroskop 
zu unterscheiden, wird eine Probe des fragliohen 
Materials mit Natronlauge von 40' BB. merceri- 
siert66). Die Probe wird wie gewohnlich gewaschen, 
getrocknet und alsdann in eine Losung von 30 
Teilen Chlorzink, 5 Teilen Jodkalium und 1 Teil Jod 
in 24 ccm Wasser gelegt. Nach 3 Minuten nimmt 
man heraus und spult in kaltem Wasser, ohne zu 
reiben. Die tiefblaue Farbung verschwindet dabei, 
falls !die Probe aus Leinen besteht, dagegen bleibt 
die Blaufarbung fur Baumwolle in der gleichen Zeit, 
wenn auch abgeschwacht, noch sichtbar. 

In neuerer Zeit haben verschiedene Autoren auf 
die Tatsache aufmerksam gemacht, da13 die vege- 
tabilischen Zellmembranen nur unter gewissen Uni- 
stiinden geeignet sind, Metallsalze wie die des 
Eisens, Chroms, Bleis usw. aufzuspeichern67). Es 
zeigte sich, daB Cellulose erst nach Vorbehandlung 
mit Laugen die Fahigkcit erhalt, minimalste Spuren 
von Eisen aufzuspeichern, wahrend andererseits 
Pektinstoffe direkt imstande sind, Eisen- und andere 
Metallsalze hervorragend zu absorbieren. Der Verf. 
hat nun den Versuch gemacht, dieses Verhalten zur 
Unterscheidung der mit Pektinstoffen stark be- 
ladenen Flachsfaser und der an Pektinstoffen armen 
Baumwollfaser heranzuziehen. Am besten geeignet 
erwiesen sich Salze des Kupfers. Unter den ge- 
priiften Faserstoffen zeigte Flachs das groBte Auf- 
nahmevermogen fiir Kupfervitriol. In absteigen- 
dem Sinne folgen Baurnwolle und Ramie. An- 
nahernd nimnit Flachs ungefahr dreimal und 
Baumwolle eineinhalb ma1 soviel Kupfer auf als 
Ramie. Das gleirhe Verhalten konnte auch bei Ver- 
wendung von essigsaurem und salpetersaurem 
Kupfer beobachtet werden. Die rnit Kupfersalzen 
vorbehandelten und griindlich gemasserten Leinen- 

66) A 1 o i s H e r z o g , Die Unterscheidung 
von Baumwolle und Leinen, Z. f. Farbenchemie 
7, 183. Siehe auch die gleichnamige Broschiire des 
Verf., 2. Aufl., Verlag fur Textilind., Berlin 1908. 

66) Unterscheidung von Baumwolle und Leinen 
ohne Mikroskop, Farber-Ztg. (Lehne) 19, 148. Nach 
Osterr. Wol1.- u. Lem.-Ind. 

67)  M o 1 i s c h , Die Pflanze in ihrer Beziehung 
zum Eisen, Jena 1892. M o 1 i s c h , Nachweis von 
maskiertem Eisen, Ber. d. Deutschen Bot. Gesellsch., 
11 u8w. (Siehe die Originalabhandlimg.) 

32. 
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gewebe lassen schon hei gewohnlicher Betrachtung 
Farbenunterschicde im Hinblick auf die den gleichen 
Bedingungen unterworfenen Baumwoll- und Ramie- 
fasern erkennen. Noch deutlicher gestalten sich die 
Unterschiede, sobald man der Behandlung mit 
Kupfersalzen eine solche mit Ferrocyankalium 
folgen 1BBt. 

Der S t i c k s t o f f g e h a l t  d e r  I g y p -  
t i s c h e n B a u m w o l l e  wurde v o n s c h i n d -  
1 e r 88) bestimnit. In der rohen Baumwolle konn- 
ten nach der K j e 1 d a h 1 schen Methode 0,253y0 
Stickstoff nachgewiesen werden. Nach achtstiindi- 
gem Kochen mit Natronlauge von 1,01 spez. Gew. 
waren es nur0,065%undnachachtstiindigemKochen 
mit einer Natronlauge von 1,05 spez. Gew. nur noch 
0,028y0. Die letztere Probe enthielt nach voraus- 
gegangenem Bleichen rnit einer Chlorkalklosung 
von 1,076 spez. Gew. noch 0,002-0,003~0 Stick- 
stoff. Von K n e c h t konnten folgende Zahlen fur 
Stickstoff festgestellt werden : Rohe amerikanische 
Baumwolle 0,138% N, rohe Texasbaumwolle 0,150% 
N, rohe Perubaumwolle 0,280yo N. 

A. S c h w e i z e r 69) weist darauf hin, daB man 
das Trooknen der Baumwolle im Konditionier- 
apparat in ublicher Weise mit feuchter Luft der 
Atmosphiire bei 105-110' nur ale eine relative 
Feuchtigkeitsbestimmung bezeichnen kann. Eine 
bei 110' bis zu konstantem Gewicht getrocknete 
Baumwolle verliert noch bei 150" Wasser, welches 
sie bei weiterem Erhitzen auf nur 110' wieder auf- 
nimmt. Konditioniert man eine Baumwollprobe 
einmal an feuchtem, zum andern Male an trockenem 
Tage, so ergeben sich Differenzen, die bisher noch 
nicht genugende Berucksichtigung gefunden haben. 

In neuerer Zeit ist man in der mechanischen 
Weberei dazu ubergegangen, die Luft in den Web- 
salen durch geeignete Vorxichtungen zu befeuch- 
ten70). Die Vorteile, welche man dadurch erzielt, 
bestehen nicht nur darin, die Luft reiner zu er- 
halten, sondern man erzielt auch einen ganz erheb- 
lichen EinfluB auf die Haltbarkeit der Garne, d. h. 
auf ihr Dehnungsvermogen und ihre ZerreiBfestig- 
keit. Dabei kommen naturgemab die Kettgarne 
besonders in Frage. DaB neben der guten Qualitat 
der letzteren ein entsprechender Feuchtigkeits- 
gehalt in der Weberei eine grok  Rolle spielt, hat der 
Verf. der angezogenen Abhandlung durch An- 
btellung einer groBen Anzahl von ZerreiBversuchen 
an verschiedenen Arten von Geweben zu beweisen 
gesucht. 

Nach den Auslassungen von H. T a m i n 7 1 )  
erweist es sich bei der Herstellung von hydrophiler 
Baumwolle (Verbandwatte) nicht notig, unter 
Druck abzukochen, wenn der zum Kochen ver- 

68) A. S c h i n d 1 e r , Der Stickstoffgehalt der 
iigyptischen Baumwolle, J. Dyers and Colourists 
24, 106 (1908). 

e9) A. S c h w e i z e r , Die mikroskopischen 
Eigenschaften der Baumwolle, Monatmchrift f. 
Textilind. 23, 139 (1908). Siehe auch : Verbesserte 
Konditioniermaschine von K n o w 1 e s & Co., Globe 
Works in Bradford, &&err. Wol1.- u. Lein.-Ind. !2S, 
705 (1908). 

70) EinfluB der Feuohtigkeit auf die Haltbar- 
keit der Garne, oaterr. Wol1.- u. Lein.-Ind. R8, 25. 

7 1 )  H. T a m i n , Herstellung hydrophiler 
Baumwolle, Rev. mat. col. 12, 313 (1908). 

mendeten T'nuge nur ein LGsungsmittel fiir Baum- 
wollwachs, wie z. B. Harzseife, zugesetzt wird. 

Zur Priifung von H a 1 b w o 1 1 g c w e b e n 
auf ihren B a u m w o 1 1 g e h a 1 t wird folgendes 
Verfahren vorgeschlagen : 5 g das Materials rnit 
100 ccm Natronlauge von 3" Bb. Stunde kochen, 
filtrieren durch appreturfrcien Kattun, waschen 
rnit heiI3em Wasser, dann mit schwach salzsiiure- 
haltigem, heiSem Wasser und wieder mit heiI3em 
Wasser. Nach dem Trocknen 4% addieren. Ge- 
wicht = Baumwolle72). 

Eine Erscheinung, dir sich auch anderwarts 
nicht selten zu zeigen pflegt, wurde in der Farberei 
des Cotonificio Hussy in Creva in Italien seit lange- 
rer Zeit beobachtet. Es handelte sich um Baum- 
wollsatins, die mit Oxydationsschwarz gefarbt und 
mit Seidenfinish vcrselien waren. Die Ware hattc 
nach dem Sengen auf der Plattensenge in dcr Kette 
an Starke bedeutend verloren, wiihrend der SchuB 
unverindert blieb73). Nach dem Farben des Oxy- 
dationsschwarz war die Ware bereits 80 morsch gr- 
worden, daB man sie kaum noch so vie1 Wiirme und 
Druck aussetzen konnte, als zur Erzeugung des 
Finish erforderlich ist. Wie die nahere Unter- 
suchung ergab, war auch hier, wie in den meisten 
ahnlichen FLllen, die anderweitig vorkamen, der 
Zusatz von M a g  n e s i u m s a 1 z e n ,  namentlich 
von C h l o r m a g n e s i u m  beim Schlichten der 
Kette die Veranlassung dieser bedauerlichen Er- 
scheinung. (Schluh folgt 1 

Uber die Bestimmung des Fettslure- 
gehaltes von Seifen. 

(Mitteilung &us dem Untersuchungsamt der Stadt Berlin.) 

Ton G. FENDJ,ER und L. FRANK. 
(Eingeg. d. 21. 12. 1908.) 

Fur die Beurteilung des Wertes von Seifen ist 
die Bestimmung ihres Gehaltes an F e t t B I u r e n 
oder richtiger an ,,G e s a ni t f e t t" unerlaBlich. 
Unter Gesamtfett versteht man die Summe der in 
der Seife enthaltenen ,,fettartigen" Bestandteih, 
also der Fettsauren, des Neutralfet,tes, des Unver- 
seifbaren, der Harzsiiuren 11. R. m. In der Regel 
besteht das ,,Gesrtmtfett" aus den Fettsauren und 
den geringen Mengen an ,,Unvcrscifbarem", welche 
in dem fur die Fabrikation der Seife verwcndeten 
Fctte enthalten waren. Die Bestimmung des Gc- 
samtfettes ist daher in den meisten Fallen identkch 
rnit einer Bestimmung der Fcttsiiuren. 

Es fehlt nicht, an Methoden, welche zu diesem 
Zweck ausgearbeitet worden sind. Die ursprunglich 
fast ausschlieBlich angewandte ,,W a. c h s k u  c h e n - 
m e t h o d e" genugte schlieI3lich nicht mehr allen 
Anforderungen an Genauigkeit. Es wurden andere 
Methoden empfohlen, von denen diejenigen sich 

72) H e i n i s c h , Uber die Priifung der Halb- 
wollgewebe auf ihren Baumwollgehalt, Briinner 
Nonatsschrift f. Textilind. 15, 330 (1908). 

7 3 )  J. D o n n i n e 11 i , Faserschwachung bei 
Baumwollstuckware infolge der Anwesenheit von 
Magnesiumsalzen im Appret. Monatsschrift f .  
Textilind. 23, 282 (1908); nach Rev. mat. col. 




